Tvorba mobilnich aplikaci
3. seminar

Radek Janostik

Univerzita Palackého v Olomouci

1. 3. 2022

Radek Janostik (Univerzita Palackého v Olomouci) Tvorba mobilnich aplikaci



Nullable vs. non-nullable (1 / 2)

@ V kotlinu neni dovoleno pfifadit null do referen¢niho datového typu
val str: String=null //copile-time chyba

@ Kazdy non-nullable datovy typ ma nullable protéjsek
val str2: String? = null

» Otaznik nas bude neustale upozoriiovat, Ze se v proménné muze objevit null
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Nullable vs. non-nullable (1 / 2)

@ V kotlinu neni dovoleno pfifadit null do referen¢niho datového typu
val str: String=null //copile-time chyba

@ Kazdy non-nullable datovy typ ma nullable protéjsek
val str2: String? = null

» Otaznik nas bude neustale upozorfiovat, Ze se v proménné muze objevit null

@ K dispozici safe-call operator (zname ze C#)
val substr: String? = str2?.substringBefore(’x’)

@ Je ekvivalentni s:
val substr: String? = if (str2!=null) str2.substringBefore(’x’) else null

Radek Janostik (Univerzita Palackého v Olomouci) Tvorba mobilnich aplikaci 1. 3. 2022 2/24



Nullable vs. non-nullable (2 / 2)

@ Safe-call operator v pripadé pfitomnosti null vrati vzdy null

@ Casto je potieba vratit néco jiného (vychozi hodnotu) — Elvis operétor
return str2?.substringBefore('x’) ?: "default value"

@ Pro potlaceni kontroly kompilator na null mame Joker operator
var jokerStr = str3 !l. substring (1..4)
» Nedoporucuje se pouzivat — pfijdeme o kontrolu kompilatorem
» Mdze nam tedy program spadnout za béhu
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Vyjimky
@ Systém umoznujici reagovat vyjimecné situace
@ V Kotlinu nejsme nuceni vyjimky oSetfovat — ,chytat”

@ try — catch — finally blok stejny jako v Jave/C# ALE je vyraz

val a: Int? =try { input.toint() } catch (e: NumberFormatException) { null }

@ Vysledkem bude posledni fadek z try nebo z catch (nebude z finally)

@ Nemame checked a unchecked vyjimky — nemusime nic psat k hlavickam funkci a
metod

@ ,Vyhozeni* pomoci vyrazu throw napf throw lllegalArgumentException(message)

@ VSechny vyjimky dédi z Throwable
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OOP v Kaotlinu

@ OOP v Kotlinu neni vynucovano, mizeme psat klidné Cisté proceduralné (top-level
funkce) i funkcionalné

@ Snaha o jednoduchost, nepsat ,zbyte¢nosti
» O co se muze postarat kompilator, necht se postara

@ Vyrazné odliSny pfistup ke statickym metodam

@ RozSitujici metody (extension methods)
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Anonymni objekty |

@ Kdyz programator chce objekt, at jej dostane bez omacky okolo*

» Vyraz: kliCové slovo object nasledované slozenymi zavorkami { } vytvofi anonymni
objekt

fun writePerson() {
val somePerson = object {
val bNumber = "123456789/8765"
var name = "Radek"
var surname = "Janostik"
fun changeName(newName: String) {
name = newName

}
}
println ("$ { somePerson.bNumber} - ${somePerson.name}")
somePerson.changeName("Darek")
println ("$ { somePerson.bNumber} - S${somePerson.name}")
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Anonymni objekty Il

@ Limity anonymnich objekt(
» Nemohou byt jako navratovy typ metod a funkci
» Nemohou byt jako typy parametr(i metod a funkci
» Jsou-li jako vlastnost néjaké tfidy, jsou vzdy typu Any (neni pfistup k metodam)

@ Casté pouziti pro rychlou implementaci néjakého rozhrani
fun createRunnable(): Runnable {
val result = object: Runnable {

override fun run() {
printin ("Spoustim slozity vypocet pomoci anonymniho rozhrani™)
}

return result // ted vratit muzu (proc?)

}

@ Zkracené: fun createRunnableShort(): Runnable = Runnable { printin("spoustim! ")}
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Singleton — Jedinacek

@ Zname navrhovy vzor? K ¢emu se pouziva?
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Singleton — Jedinacek

@ Zname navrhovy vzor? K ¢emu se pouziva?
» Zajisténi, Ze bude existovat jedina instance dané tfidy
» Vétsinou pro kontrolu nad zdroji (databaze, sit, ...)
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Singleton — Jedinacek

@ Zname navrhovy vzor? K ¢emu se pouziva?

» Zaijisténi, Ze bude existovat jedina instance dané tfidy

» VétSinou pro kontrolu nad zdroji (databéaze, sit, .. .)
@ Pojmenujeme-li anonymni objekt vznikne pfikaz, ktery vytvori anonymni interni tfidu
@ Mame ihned zajisténo, Ze bude existovat pouze jedna jedina instance

object Database {
val db = mutableListOf<Int>()
fun printDb() = db.forEach() { println (it)}

}

fun main(args: Array<String>) {
Database.db.add(5)

}
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Singleton — Jedinacek

@ Zname navrhovy vzor? K ¢emu se pouziva?

» Zaijisténi, Ze bude existovat jedina instance dané tfidy

» VétSinou pro kontrolu nad zdroji (databéaze, sit, .. .)
@ Pojmenujeme-li anonymni objekt vznikne pfikaz, ktery vytvori anonymni interni tfidu
@ Mame ihned zajisténo, Ze bude existovat pouze jedna jedina instance

object Database {
val db = mutableListOf<Int>()
fun printDb() = db.forEach() { println (it)}

}

fun main(args: Array<String>) {
Database.db.add(5)

}

@ Jak udélat singleton v Javé a C#?
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T¥idy — definice

@ Vytvoreni tfidy co nic neumi: class SmallestClassEver

» Automaticky se vytvari konstruktor bez argument
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Tridy — definice
@ Vytvoreni tfidy co nic neumi: class SmallestClassEver
» Automaticky se vytvari konstruktor bez argumentu

@ Vytvoreni tfidy s jednou read-only viastnosti(property): class Person(val id: Siring)
» Kompilator vytvofi primarni konstruktor
» Definuje slot, vytvori getter
» Pristup ke v&em ¢leniim tfid je public jako vychozi
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Tridy — definice
@ Vytvoreni tfidy co nic neumi: class SmallestClassEver
» Automaticky se vytvari konstruktor bez argumentu

@ Vytvoreni tfidy s jednou read-only viastnosti(property): class Person(val id: Siring)

» Kompilator vytvofi primarni konstruktor
» Definuje slot, vytvori getter
» Pristup ke v&em ¢leniim tfid je public jako vychozi

@ Predchozi je zkratka za
public class Person public constructor(public val id: String)

@ var a val urCuje, zda bude vlastnost jen pro ¢teni, ¢i ne

class Person2(val id: String, var address: String)
val p: Person2 = Person2("123456789/8740","17. listopadu, 12")
println (p.address)

@ Ovéfeni, co se déje na pozadi: $ javap —-P Person2.class
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Tridy — prace s vlastnostmi

@ Byva potreba mit kontrolu nad settery, mizeme dodefinovat vlastni

class Person3(val id: String, addressParam: String) {
var isAlive =true n
var address = addressParam
set(value) {
if (value.isBlank()) {
throw RuntimeException("Address should not be empty")
}

field = value

}

@ addressParam je obyCejnym parametrem — chybi var i val — nevznikne vlastnost
@ Automaticky se vytvori vlastnost var isAlive typu Boolean s getterem a setterem

@ Definujeme vlastni setter s validaci — kliCové slovo field
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Tridy — modifikatory pristupu
@ V Kotlinu mame (nastésti) jen 4 modifikatory pristupu ke ¢lenim trid
@ public — pfistup neni omezen, maze pristupovat/volat kazdy

@ private — pfistup maximalné omezen — pouze objekt samotny
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Tridy — modifikatory pristupu
@ V Kotlinu mame (nastésti) jen 4 modifikatory pristupu ke ¢lenim trid
@ public — pfistup neni omezen, maze pristupovat/volat kazdy

@ private — pfistup maximalné omezen — pouze objekt samotny

@ Tedy stejné jako v Javé
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Tridy — modifikatory pristupu
@ V Kotlinu mame (nastésti) jen 4 modifikatory pristupu ke ¢lenim trid
@ public — pfistup neni omezen, mlze pristupovat/volat kazdy
@ private — pfistup maximalné omezen — pouze objekt samotny
@ Tedy stejné jako v Javé

@ protected — pfistup maji pouze odvozené tridy (potomci)

@ internal — pfistup odkudkoliv ze stejného balicku

» VSechny zdrojové kddy, kterou se kompiluji spolu
» Nema oporu v bytekddu, kompilator pfidava interni konvence pojmenovani

@ Getter ma stejnou Uroven piistupu jako vlastnost, setter mizeme modifikovat
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TFidy — inicializace

@ Potrebujme-li pfi inicializaci provést néjaky kédu mame init blok
@ Muze jich byt vice (nedoporucuje se, odshora doll), vidi pouze vlastnosti definované
Jad nimi*
init {
if (address.isBlank()) throw RuntimeException("Address should not be
blank")

}

@ Konstruktorti mize byt vice, volani konstruktoru z konstruktoru“ pomoci dvojtecky

constructor(id: String, addressParam: String, isAlive: Boolean) : this(id, addressParam) {

}

this. isAlive = isAlive
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Tridy — metody

@ Metody se definuji pomoci kliCového slova fun

@ Uplné stejné jako funkce, akorat jsou sougasti tridy

@ Stejné modifikatory pristupu jako vyse

fun firstPartOfld () = id.substringBefore (/)
private fun secondPartOfld() = id. substringAfter (/)
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Tridy — staticti clenové

@ Statické metody/sloty jsou spjaty se tfidou, nikoliv s konkrétni instanci
@ V Kotlinu neni obdoba static
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Tridy — staticti clenové
@ Statické metody/sloty jsou spjaty se tfidou, nikoliv s konkrétni instanci
@ V Kotlinu neni obdoba static
@ K dispozici companion objekt — ,singleton pro tfidu®
» Mohou implementovat rozhrani

» Mohou dédit
» Mdze byt pojmenovan

companion object { // 1ze pojmenovat
var numberOfinstances = 0
private set
val greet = "Hello Person!"
fun someStaticFunction(arg1: Int) = arg1«3.1415

}

@ Vhodny také pro implementaci navrhového vzoru tovarna(factory
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TFidy — generika

@ Motivace: Zavisi funkcionalita seznamu na datovém typu jeho prvku?
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TFidy — generika

@ Motivace: Zavisi funkcionalita seznamu na datovém typu jeho prvku?
@ = NE - azZ na typy argumentl a navratovych hodnot
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TFidy — generika

@ Motivace: Zavisi funkcionalita seznamu na datovém typu jeho prvku?
@ = NE - az na typy argumentl a navratovych hodnot
@ Generické tfidy/datové typy — podobné jako v Jave a C#

class ListNode<T>(val value: T) where T: Comparable<T>, T : Runnable {
var next: ListNode<T>? = null

}

@ Je-li omezeni jen jedno, mize byt rovnou v ostrych zavorkach:

class ListNode2<T: Comparable<T>> (val value: T) {

}

var next: ListNode2<T>? = null
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Datové tfidy
@ Specialni tfidy spiSe jako nosiCe dat nez funkcionality
@ Konstruktor musi definovat alespon jednu vlastnost, mize obsahovat parametr
@ Automatické vygenerovani metod equals(), hashCode(), toString()
@ Vytvoreni metody copy() pro kopii objektu(vSechny vlastnosti) se zménou nékterych
vlastnosti
» Nekopiruje ,do hloubky*
@ Pro vlastnosti z primarniho konstruktoru vytvoreny metody component1()
...componentN()
» Vhodné pro destruktualizaci/dekonstrukci

val log1 = MeteolLog(10.2, 64.7, 3.5)

printin (log1)

val log2 = log1.copy(temperature = 12.6)
printin (log2.component2())

val (temp, _, wind) =log1 // dekonstrukce
printin (temp)
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Rozhrani

@ Stézejni koncept v OOP, dnes se Casto ,programuje proti rozhrani*

» Je pro nas dllezité, jak se objekt chova, co umi
» Snadna zaména vysledné implementace (testovani, mockovani, .. .)

@ Velmi podobné jako v Javé

» Mohou implementovat metody (bez kli€. slova default)
» Mohou mit statické metody (pfes companion objekt!)

interface Stack<T> {
fun size(): Int
fun pop(): T?
fun peek(): T?
fun push(number: T)
fun print () : String
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Rozhrani — implementace
class MyStack<T> : Stack<T> {

val data = mutableListOf<T>()

var members = —1

private fun isEmpty() = members < 0
override fun size(): Int = members + 1

override fun pop(): T? = if (lisEmpty()) datajmembers——] else null

override fun peek(): T? = if (lisEmpty()) datajmembers] else null

override fun push(value: T) {
data.add(value)
members++
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Abstraktni tridy

@ Nemohou mit konkrétni instanci — slouzi jako zakladni tfidy pro hierarchii objektu

@ Mohou implementovat nékteré metody.
@ Abstraktni metody(=bez implementace) musi byt oznaceny abstract

abstract class Worker(val name: String, var salary: Double) {
abstract fun whatCanDo(): String
fun nameToSalary() = name to salary

class DemolitionMan(name: String, salary:Double, val nickName: String) : Worker(name
salary) {
override fun whatCanDo(): String = "Destroy your building"
fun sayMyNamels() = "My name is S$name, please call me S$nickName"

}

@ Vlastnosti abstraktnich tfidy maji ,na pozadi“ slot, rozhrani nikoliv

@ Trida mlze implementovat vice rozhrani, ale dédit pouze z jedné tfidy
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Dédicnost

@ Ve vychozim stavu jsou vSechny tfidy final (= nelze z nich odvozovat tfidy)
» Pro moznost dédi¢nosti potfeba oznacit tfidu jako open
» Kazdou metodu, kterd bude moc byt pfepsana také
» = vetsi bezpelnost — nikdy se nestane, Zze by nékdo pfepsal metodu, kterou autor

zakladni tfidy nepovolil prepsat

@ V potomcich je mozné prepisovat i vlastnosti
» val vlastnost mize byt prepsana val i var vlastnosti v potomkovi
» var vlastnost mlZze byt pfepsana pouze var vlastnosti v potomkovi

open class Agent(id:String, addressParam:String, var salary: Double, var agency: String)
: Person5(id, addressParam) {
final override fun toString() = "Employee $id with salary $salary" //
zadny potomek uz neprepise
fun workHard() {
printin ("I’ am working hard")
}

override fun firstPartOfld () = "Blunt, James Blunt"
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Vyctové typy
@ Datovy typ, ktery mize nabyvat pouze ur¢itych hodnot
enum class Position {WORKER, FOREMAN, MANAGER, OWNER}

@ Ziskani hodnoty z fetézce: val pos = Position.valueOf("MANAGER™)
@ lterace pres hodnoty

for (pos in Position.values()) {
printin ("${pos.name} S${pos.ordinal}™)
}

@ Je to tfida, muze mit vlastnosti i metody

enum class Position2(val greet: String, val bonus: Double) {
WORKER("#i, my hardworker", 0.0),
FOREMAN("Mr., how are they working?2", 1.1),
MANAGER("sir, is company prospering?", 1.25),
OWNER("Good morning, our lord", Math.Pl){
override fun greetWithPosition() = "I will not greet!"
}; // povinny strednik!
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Rozsifujici metody (extension methods)

@ V Kotlinu mizeme rozsifit jakoukoliv tfidu o metodu, aniz bychom z ni dédili
fun Agent.killedAgents() = Random.nextInt(0,20)

@ Metodu mizeme volat jako klasickou metodu: println (agent.killedAgents())
@ Rozsifujici metody nemohou pfistupovat k private ani k protected ¢lendm
@ Pfi shodé jmen ma vzdy prednost Clen tfidy

@ Viditelnost rozSitujici metody je stejna, jako viditelnost jeji definice

fun String.underscoreSamelength() : String {
val sb = StringBuilder (this.length)
for (chin this) {
sb.append("_")
}

return sb.toString ()

}

printin (agent.id.underscoreSameLength())
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Ukol (1/2)

@ Rozsirte datovy typ String o metodu toggle()
» Vrati novy fetézec, kde bude prohozena velikost pismen (z malych udéla velka a
naopak)
» Mezery nahradi hvézdikou

@ Navrhnéte enum reprezentujici planety Sluneéni soustavy
» Kromé jména planety pfidejte i vlastnosti pro hmotnost, vzdalenost od Slunce a dobu
obéhu kolem Slunce
» Implementujte metodu fun kmByDays(days: Double), ktera vypocita, kolik kilometrd
urazi planeta za dany pocet (pozemskych)dn(
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Ukol (2/2)

© Navrhnéte rozhrani pro hashovaci tabulku obsahuijici libovolné objekty stejného typu
» pridani, odebrani, test pfitomnosti, ... (jeSté néco?)

© Toto rozhrani implementuijte vlastni hashovaci tabulkou, kolize feste fetézenim
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