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Architektura aplikace




/a architektura

Softwarova architektura je struktura systému, ktera definuje zpusob
organizace kodu, komunikaci mezi ¢astmi aplikace a rozdéleni odpovednosti

Proc je architektura klicova?

Udrzovatelnost — SnadnéjsSi oprava chyb a pridavani funkci.

Testovatelnost — Moznost snadného testovani jednotlivych ¢asti aplikace.
Skélovatelnost — Moznost rozsifovani aplikace bez velkych zasaht do kédu.
Znovupouzitelnost — Kod I1ze snadno vyuzit v jinych ¢astech projektu.

Minimalizace zavislosti — Snizeni propojeni mezi ¢astmi kddu, coz usnadnuje
VYVOi.



fonicke vzory v iOS

V iOS vyvoji existuje nékolik oblibenych architektonickych pfristupu:

MVC (Model-View-Controller) Tradic¢ni Apple pristup, ale ¢asto vede k Massive View Controller
MVVM (Model-View-ViewModel) Odstranuje problemy MVC - oddéluje Ul od logiky pomoci ViewModel
VIPER Striktné oddéluje vrstvy, idealni pro velké aplikace, ale slozitéjSi na

iImplementaci

Rozdéluje kod na Presentation, Domain, Data, coz minimalizuje

Clean Architecture . .
zavislosti

V modernim vyvoji iOS aplikaci se nej¢astéji pouziva MVVM + Clean Architecture



Architektury iOS aplikace (MVVM + Clean Architecture)

Tento pristup oddéluje aplika¢ni vrstvy, ¢imz zajiStuje modularitu a lepsSi spravu
kodu.

C— ViewModel
Data Binding

<= o -

Presentation and Presentation Logic Business Logic and Data

https://en.wikipedia.org/wiki/Model-view—-viewmodel



Architektury iOS aplikace (MVVM + Clean Architecture)



Architektury iOS aplikace (MVVM + Clean Architecture)

Obsahuje pouze Ul a interakce
. s uzivatelem.
Presentation Layer Komunikuje s ViewModel, ktery

poskytuje data.




Architektury iOS aplikace (MVVM + Clean Architecture)

Obsahuje Use Cases a View Obsahuje pouze Ul a interakce
Models, které obsahuiji s uzivatelem.

aplikaéni logiku. Presentation Layer Komunikuje s ViewModel, ktery
Nezavisi na zadné konkrétni poskytuje data.

implementaci databaze
nebo API.

Domain Layer



Architektury iOS aplikace (MVVM + Clean Architecture)

Obsahuje Use Cases a View
Models, které obsahuiji
aplika¢ni logiku.

Nezavisi na zadné konkrétni
implementaci databaze
nebo API.

Presentation Layer

Domain Layer

Repository Layer

Obsahuje pouze Ul a interakce
s uzivatelem.

Komunikuje s ViewModel, ktery
poskytuje data.

Poskytuje Domain vrstve
abstrakci nad daty.

Muze ziskavat data z rlznych
zdroju (API, databaze).



Architektury iOS aplikace (MVVM + Clean Architecture)

Obsahuje Use Cases a View Obsahuje pouze Ul a interakce
Models, které obsahuiji s uzivatelem.

aplikaéni logiku. Presentation Layer Komunikuje s ViewModel, ktery
Nezavisi na zadné konkrétni poskytuje data.

implementaci databaze
nebo API.

Domain Layer
y Poskytuje Domain vrstve

abstrakci nad daty.
Muze ziskavat data z rlznych

Obsahuje API volani, zdroju (API, databaze).

databazi (CoreData, Realm),
praci se soubory.
Diky této vrstve Ize snadno

zmenit zdroj dat bez
ovlivnéni aplikace Data I—ayer

Repository Layer




ate

« ContentViewState umoznuje sledovani
zmen ve SwiftUl pomoci @Published.

final class ContentViewState: ObservableObject {

@Published var islLoading = false

» Vl]astnost isLoading oznacuje, zda }

probiha nacitani, a pfi jeji zméné se
automaticky aktualizuje navazané
View.



ew

Podobné jako v architekturach MVC a
MVP, ,view* predstavuje strukturu,
rozvrzeni a vzhled toho, co uzivatel vidi
na obrazovce.

Zobrazuje reprezentaci modelu (dat) a
reaguje na interakce uzivatele (kliknuti,
psani, gesta atd.).

Interakce nepredava primo modelu, ale
posila je ,,view modelu” pres datove
vazby.

Datova vazba (properties, callbacky)
propojuje ,,view" a ,,view model” a
umoznuje prenos dat i udalosti.

struct ContentView: View {

@0bservedObject
private var state: ContentViewState
private let viewModel: ContentViewModel

var body: some View {
1f state.islLoading {
ProgressView()
.progressViewStyle(.circular)
} else {
Button("Load Data") {
viewModel. loadData()
s
s
I3

static func build() —-> ContentView {
let viewModel = ContentViewModel()
return ContentView(state: viewModel.state,
viewModel: viewModel)



'Model

ViewModel je prostrednik mezi modelem a

SwiftUl pohledem - vystavuje verejné final class ContentViewModel
vIas’Er)ostl a metody, ktere muze view let state = ContentViewState()
pouzivat.

func loadData() {
Na rozdil od MVC nebo MVP neobsahuje state.islLoading = true
ViewModel odkaz na view — ve SwiftUl se ;

view primo vaze na data pomoci
@StateObject, @0bservedODbject apod.

SwiftUl pouziva datove vazby (binding),
které automaticky zajistuji prenos dat mezi
ViewModelem a View.

ViewModel casto reprezentuje stav dat a
muze byt chapan jako datovy objekt (Data
Transfer Object).



ovy model

* Reprezentace klicovych entit a pravidel specifickych pro oblast (doménu),
kterou aplikace resi.

« Oddéleni obchodni logiky od uzivatelského rozhrani a datové vrstvy.

Klicove vlastnosti Domeénoveho modelu

* Nezavislost: Nema zavislosti na Ul (SwiftUl) ani na konkrétni databazove
Implementaci.

« Cistota: Zaméfuje se na obchodni logiku, validaci a pravidla domény.

« Testovatelnost: Snadno testovatelny diky absenci zavislosti na dalSich
vrstvach aplikace.



itegrace Domenového modelu ve SwiftUI

* ViewModel: Spojuje Doménovy model s uzivatelskym rozhranim, transformuje
data pro zobrazeni.

« SwiftUl View: Pozoruje ViewModel a reaguje na zmeény dat pomoci datovych
vazeb.



eCcase

Zameéruje se na jednu konkrétni akci
nebo cil uzivatele

Kombinaci mensich Use Case |Ize
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vytvaret slozitejsi funkce systému

V nasi architekture je Usecase umistéen
mezi ViewModel a Repository

Ma pouze jednu verejnou metodu
usel...)

final class GetCurrentLocationUsecase {

func use() —> CLLocation {
// Zde ziskame aktualni pozici
// napriklad z GPSManager

}
¥

class ViewModel {

private let getCurrentLocationUsecase:
GetCurrentLocationUsecase

func loadData() {
Llet location =
getCurrentLocationUsecase.use()

}
}



)ository

Repository Pattern poskytuje abstraktni

vrstvu mezi obchodni logikou aplikace a protocol UserRepository 1
datovymi zdroji, jako jsou databaze Ci API } fune adueer(ugers User) aevne throue
Oddélenll obav (Separati()n of COnCernS): class UserRepositoryImpl: UserRepository {
Umozniuje, aby domeénova vrstva nebyla func fetchsers() async throus —> [User] {

sy . g e : cteni uzivateld z UserD t
zavisla na konkrétni implementaci y //tectent usvatelt e Geerberautts
datového zdroje :""C/?dﬂ?f)?éf& S vatete do DerDeronLEs

" g \V4 ] \Y4 }
Flexibilita: Usnadnuje zmenu nebo | | |
. . o , , .o class UserRepositoryMock: UserRepository {
kombinaci ruznych datovych zdroju bez func fetchUsers() async throws —> [User] {
. s , . return User.mockArray

nutnosti uprav v obchodni logice }

func addUser(_ user: User) async throws {
// zde potrebujeme Mock

TeStOvateanSt: UmOZﬁUje Snadné // 1mplementaci DBManager
vytvareni mock implementaci pro y )
jednotkoveé testovani.



\ager

« Tfida, ktera se stara o konkrétni funkénost, napf. sitovou komunikaci, ukladani do souboru,
notifikace, GPS apod.

« Zapouzdruje logiku, ktera nesouvisi primo s Ul ani doménovou logikou.
Role Managera
e Oddéleni odpovédnosti:

o ZajiStuje, ze ViewModel neni zahlcen technickymi detaily (napr. volanim URLSession, praci s
diskem).

* Opakovatelnost:
e |.ze ho znovu pouzit napfi¢ ruznymi ViewModely nebo i aplikacemi.
e Snadnegjsi testovani:

« MUze byt nahrazen mockem pfi testovani ViewModelu.



Navigace




jgace
* Navigace urcuje, jak se uzivatel pohybuje mezi obrazovkami.

* Ve SwiftUl se pouziva komponenta NavigationStack (od iOS 16), drive NavigationView.

* Navigace muze byt spousténa uzivatelem (napr. pomoci NavigationLink) nebo
programove (zmenou cesty).

* Cilem navigace je zobrazeni nove obrazovky nebo komponenty v reakci na akci
uzivatele.

Typy navigace

* Hierarchicka (drill-down): Uzivatel postupuje skrze vrstvy obsahu, napriklad ze
seznamu polozek k detailu konkrétni polozky:.

 Lateralni (tab-based): Prepinani mezi nezavislymi sekcemi aplikace pomoci zalozek.



' NavigationStack

 Komponenta zavedena v iOS 16, ktera

nahrazuje NavigationView pro spravu Naviﬁationitgﬁéékmap o) 4
. : , . avigationL1i
hierarchicke navigace. Text("Detail View")
}
* NavigationStack obaluje obsah a !

spravuje navigacni cestu.

* NavigationLink naviguje na jinou
obrazovku s danou hodnotou.

Hlavni vlastnosti
* Lepsi sprava navigac¢niho stavu.

e Podpora pro programaticke rizeni
navigace.



5 Inline NavigationLink

NavigationLink(destination:) okamzite

VARV o 4

, N\ NavigationStack {
vytvari cilove View. [ist(0..<5) { i in

NavigationLink("Cislo \(i)", value: i)

O v . . . }
Muze to ZpOma“t ap“kaC', pOKUd SE .navigationDestination(for: Int.self)
u 7 v/ v v " { -l_ .
destinace vytvari ve smycce (napr. List). P Tent ("Zvolili ste \(value)")

}

Spravnéjsi pristup: pouzit :

NavigationLink(value:) +
navigationDestination().

VARV Y 4

Cilové View se vytvari az v momente,
kdy se na nej naviguje.

ZlepSuje to vykon a resi problém se
"zbyteénymi" Views.



aticka navigace

Pomoci @State nebo @Observable

proménné muzeme manipulovat s @state private var path = [Int]()
naVigaénll cestou NavigationStack(path: $path) {
. VStack {

Button("Zobraz 1") { path.append(1) }

Tim Ize napt. preskodit do detailu bez ,  putton{izobraz 28) 4 path.append(2) J

UiivatGISké interakce_ .navigationDestination(for: Int.self)

{ value in
Text("Detail \(value)")
¥

Vhodné pro reakce na logiku (napf. po }
uspesnem uzivatelskem prihlaseni).

Proménna path je pole hodnot, které
reprezentuji historii navigace.

Kazdy append() v poli provede
navigaci.



> s ruznymi datovymi typy

Pomoci NavigationPath muzeme
uchovavat vice ruznych typu v cesté.

@State private var path = NavigationPath()

NavigationStack(path: $path) {

List {

v . 4 Button("Zvol cCislo") { th. d(42) }
Napr. Int, String, nebo vlastni modely } Button("Zvol text") { path.append("Swift") }
(které |mp|ementu1|, HaShable) .navigationDestination(for: Int.self) { value in

\ Text("Zvolené ¢islo: \(value)")
v V4 V4 V4 " V4 . ' t1i D T 11 (f » Stri . lf) { 1 .
Kazdy typ musi mit definovany Tec(zvoteny text: \(vatue))

navigationDestination. }

Vhodné napt. pro aplikace, kde typ
navigace zavisi na datech.



| prezentace

Co je modalni prezentace?

e Zobrazeni noveé obrazovky na vrchu stavajiciho obsahu, ¢asto pro ziskani
uzivatelského vstupu nebo zobrazeni doplnujicich informaci.

Typy modalnich prezentaci

* Sheet: Obrazovka se vysune ze spodni ¢asti displeje a ¢asteCné prekryje
puvodni obsah.

* Full-Screen Cover: Nova obrazovka prekryje cely disple,.



heet

* Pokryva ¢ast obrazovky.

struct ContentView: View {
@State private var isSheetPresented = false

o Uzivatel muze zavrit tazenim dold. var body: some View {

Button("Zobrazit sheet") {
isSheetPresented.toggle()

* Pro doplnikovée ukoly nebo informace, }

.sheet(isPresented: $isSheetPresented) {

které nevyzaduiji plnou pozornost | SheetView()
uzivatele. ,

struct SheetView: View {
@Environment(\.dismiss) var dismiss

var body: some View {
VStack {
Text("Toto je sheet")
Button("Zavrit") {
dismiss()
I3
s
. padding()
I3
s



-Screen Cover

* Pokryva celou obrazovku.

 \/yzaduje explicitni akci pro zavreni
(napr. tlacditko “Zavrit”).

* Pro ukoly vyzaduijici plné soustredéni,
jako je prehravani videa nebo vyplnéni
formulare.

struct ContentView: View {
@State private var isFullScreenPresented = false

var body: some View {
Button("Zobrazit na celé obrazovce") {
isFullScreenPresented. toggle()
¥
. fullScreenCover(isPresented:
$isFullScreenPresented) {
FullScreenView()
¥

¥
}

struct FullScreenView: View {
@Environment(\.dismiss) var dismiss

var body: some View {
VStack A
Text("Toto je full-screen cover")
Button("Zavrit") A
dismiss()
I3
I3
.padding()
I3
s



w (Tab Bar)

TabView umoznuje rozdelit aplikaci do

vice sekci pomoci spodni listy. [ e

Text("Domdci obrazovka")

v 47 . 0 v ’ }
Kazdy pohled v TabView muze mit svou .tabItem {
vlastni navigaci (napr. NavigationStack). ,  -epetibomit, systeminages Thouse™)
: ’ : ’ NavigationStack {
TabView se hodi pro aplikace s vice Text("Nastaveni aplikace")
nezavislymi obrazovkami: napf. ! obIten {
,,DOm&“, ,,NaStaveni“, ,,PrOﬁI“. \ Label("Nastaveni", systemImage: '"gear")

s
Kazda karta ma vlastni
NavigationStack.

lkony a nazvy sekci jsou zobrazeny ve
spodni listé (tab baru).



yorucene prednasky
* https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2022/10054/

* https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2022/10001/



https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2022/10054/
https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2022/10001/

Ity

 Alert je systémove vyskakovaci okno, které informuje uzivatele nebo zada potvrzeni.

 Slouzi pro:
» potvrzeni akce (napr. smazani),
e upozornéni na chybu,
« zobrazovani dulezitych informaci.

« Zobrazuji se modalné a blokuji ostatni interakce.

« Zakladni typy tlacitek:
e default — bézné potvrzeni,
e cancel — zavreni bez akce,

« destructive — varuje uzivatele (Cervené tlacitko).



\lert

e Alert se zobrazi, pokud je

ShOWAlert —= true. @State private var showAlert = false
Button('Smazat polozku") {
' ' 4 howAl =
e Obsahuje nadpis a dvé akce - ,  Clowhert = true
potvrzenl' d ZFU§en|'. .alert("Opravdu chcete smazat?",

isPresented: $showAlert) {
Button("Ano", role: .destructive) {
// akce mazani
¥

Button("Zru$it", role: .cancel) { }

}



m~N 7

'okrocilejsi alert s textem

* message: umoznuje pridat vlastni text
pOd nadpis .alert("Prihlaseni se nezdarilo",

isPresented: $showError) {
Button("0K", role: .cancel) { }

« Hodi se napt. pro chybova hlageni b message: 1

Text("Zadané Udaje nejsou spravné.")

nebo varovani. }




nationDialog

ConfirmationDialog je alternativou k Alert, vhodnou pro nabidku vice voleb.

Zobrazi se jako akéni list (Action Sheet) — typicky ze spodni ¢asti obrazovky.

Hodi se pro situace typu: ,Vyberte zpusob®, , Zvolte akci“, ,Sdilet pres..."

Hlavni vyhody:
« |ze definovat vice tlacitek s riznymi rolemi.

« MUze obsahovat title, volitelny message a skupinu akci.



nfirmationDialog

o titleVisibility uréuje, zda se ma nadpis

: @State private var showDialog = false
ZObrath- @State private var selectedOption = ""

Button("Zobraz nabidku") {

« Kazdé tlacitko muze mit roli (default, , Showpialog = true
Cancel’ deStrUCt|Ve) .ConflrmatlonDlalog(Iil\sflgltzggeﬁl’:gclil:l’$showDialog,

titleVisibility: .visible) {
* VVhodné pro iPhone i iPad — adaptivni Button("Upravit) {
Zobrazenl, , selectedOption = "edit

Button("Smazat", role: .destructive) {
selectedOption = "delete"
s

Button("Zru$it", role: .cancel) { }



Kdy pouzit Alert vs. ConfirmationDialog?

Situace Pouzij

Potvrzeni jediné akce Alert
Upozornéni na chybu Alert
Nabidka vice moznosti ConfirmationDialog
Vybér akce (napr. ,,.Sdilet pres...“) ConfirmationDialog
Potvrzeni destruktivni akce Alert s role: .destructive




UserDefaults a Keychain



Jefaults

e Jednoduché ulozisté pro uchovani malého mnozstvi dat mezi spusténimi
aplikace.

Typickeé pouziti:

e uchovani uzivatelskych preferenci (tmavy rezim, jazyk),
* posledni stav prepinacu, skore, pozice,

e nastaveni (napr. zapamatovat e-mail).

e Data se ukladaji jako klic-hodnota (String, Bool, Int, Double, URL, Data, Array,
Dictionary).



‘Defaults
Vyhody:
» jednoduche pouziti,
» pristupné z kteréhokoliv mista v aplikaci,
* pretrvavaji mezi spustenimi.
Nevyhody:
* neni ur¢eno pro velké objemy nebo citliva data,

e neni Sifrovano.



erDefaults

 Hodnoty se ukladaji pomoci
set(_:.forKey:).

let storage = UserDefaults.standard

// Ulozeni hodnot
storage.set(true, forKey: "isDarkMode")

» Nacitaji se pomoci metod jako storage.set("Pepa”, forkey: "username)
bOOI(forKey:)’ Strlng(fOrKey:)’ atd {(/etNgglJEEI\rjlci)dgogngEorage.bool(forKey: "isDarkMode")

let username = storage.string(forKey: "username")

* Doporucuje se definovat klice jako
konstanty.



chain

e Keychain je systéemove Sifrované ulozisté urceneé pro uchovani citlivych dat:
e prihlasovaci udaje,
* tokeny,
 pristupove klice apod.
» Data ulozena v Keychainu:
e prezivaji restart aplikace i zarizeni,
 jsou Sifrovana a chranéna systémem,
* mohou byt sdilena mezi aplikacemi (se spravnym nastavenim).

« Keychain neni primo soucasti SwiftUl — pouziva se pres Keychain Services API nebo
knihovny (napr. KeychainAccess(https://github.com/kishikawakatsumi/KeychainAccess)).



https://github.com/kishikawakatsumi/KeychainAccess

1 KeychalnAccess

* \Vhodné pro bezpecné uchovani dat,
ktera nemaji byt Citelna v

import KeychainAccess

UserDefaUItS. Llet keychain = Keychain(service: "cz.upol.app")
// UlozZeni
» Pokud neni knihovna povolena, Ize HrY T ey AN et vt userpacowerd”]
pracovat s Keychain Services pres // Natteni

let password = try? keychain.get("userPassword")

SecltemAdd, SecltemCopyMatching,

\ 1 AVAN TV 4

* Pred pouzitim ve skutecné aplikaci
doporuceno prostudovat zabezpeceni
a chovani na ruznych verzich iOS.



ol - Prihlaseni a sprava ukolu
 \/ytvorte jednoduchou iOS aplikaci ve SwiftUl, ktera umozni uzivateli:
 prihlasit se,
« zobrazit své ukoly,

e bezpecné ulozit prihlasovaci informace.



Prihlaseni a sprava ukolu
P kol
* PrinlaSovaci obrazovka (LoginView)
* Obsahuje pole pro zadani:
 uzivatelského jména,
* hesla (SecureField),
* checkbox ,,Zapamatovat si me"“.
* Po kliknuti na tladitko ,,Prihlasit”:
e pokud je ,,Zapamatovat si meé* aktivni:
* heslo se ulozi do Keychainu,
 uzivatelské jméno do UserDefaults,
* jinak se ulozené hodnoty smazou (Pri dalSim spusténi je nutné nové prihlaseni).
* Pokud jsou udaje jiz ulozeny, prihlaseni probéhne automaticky.

« QOveéreni spravnosti umistéte do spravné vrstvy aplikace a logika bude mockovana.



= 7~ ’ ’ ’ 0
rihlaseni a sprava ukolu
* Profil uzivatele (ProfileView)
* prihlasené jmeno (z UserDefaults),
» zobrazit informace o uzivateli (UserProfile je mockovany),
* moznost , Odhlasit se” (smazani Keychain + UserDefaults).

e Seznam ukolu (TaskListView)

* Po kliknuti na ,,Zobrazit ukoly“ se zobrazi seznam ukolu prifazenych aktualnimu
uzivateli.

» Kazdy ukol obsahuije:
* nazev, popis, termin, stav splnéni.

* Ukoly se nacitaji z mockovaného repozitare.



Jkol - Prihlaseni a sprava ukolu
e Detail ukolu (TaskDetailView)
o Zobrazi podrobnosti ukolu.

 Moznost oznacit jako hotovy/nehotovy.

e Snazte se vytvorit privetive Ul.



