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Asynchronni operace



onni operace

Asynchronni vs. synchronni:
* Synchronni operace blokuje aktualni vlakno, dokud neskondi.

e Asynchronni operace umoznuje pokracovat v provadéeni ostatniho kodu,
zatimco operace bézi na pozadi.

Motivace pro asynchronni model:
o Zabranit blokovani hlavniho vlakna uzivatelského rozhrani (Ul).
« |épe vyuzit vykon vice jadrovych procesorul.

o Zlepsit uzivatelsky zazitek (plynulejSi ovladani aplikace).



ni prinosy asynchronniho zpracovani

* Ul se “nezasekava” pri dlouhotrvajicich procesech (napr. sitova komunikace,
Cteni/ukladani dat).

 Vice uloh muze bézet soucasné (v ramci ruznych vlaken nebo procesu).

* Neplytvaji se prostredky aktivnim ¢ekanim.



| problemy a vyzvy

Zatimco synchronni kod je linearni, asynchronni kod obvykle vyzaduje
callbacky, completion handlery nebo jiné mechanismy.

MuUze dochazet k soubéhu (race conditions). Nutnost pouzivat zamky,
semafory nebo jiné synchronizacni mechanismy.

ldentifikace a oSetreni chyb v asynchronnim retézci volani neni vzdy tak
pfimocara jako v synchronnim kodu.
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sekvencni.



oy k asynchronnimu programovani

Callbacky (Completion Handlers)

 Tradic¢ni zpusob, kdy funkci predate ,callback® — kod, ktery se spusti po dokonceni
asynchronni akce.

* Vyhody: Jednoducha implementace, Siroka podpora.
Promises/Futures
e Stavovy objekt reprezentujici vysledek budouci (asynchronni) operace.

* Vyhody: LepSi itelnost nez retézeni callbackl, oddéleni logiky fizeni toku od samotné
funkce.

* Nevyhody: Stale se mohou retézit, nutnost naucit se dalsSi abstrakci.



)y k asynchronnimu programovani

Asynchronni funkce (async/await)

* Syntakticky cukr nad Promise/Future konceptem.

e Vyhody: Kod vypada ,témér“ jako synchronni, snadné ¢teni a psani, prirozeny error
handling pomoci try/catch.

* Nevyhody: Vyzaduje podporu v jazyce (C#, JavaScript, Swift 5.5+ atd.).

Reaktivni programovani
« Kdéd se chova jako reakce na udalosti (,,streamy dat®).

* Vyhody: Vyborné pro zpracovani kontinualnich datovych proudu, snadné Skalovani a
znovupouzitelnost.

e Nevyhody: VyS$Si kfivka uceni, potfebne pochopeni reaktivnich konceptu (napfr.
Observables, Publishers, Subscribers).



kna

* VIakno (Thread) je zakladni provadeéci jednotka, ve které kod béezi.
Hlavni vlakno (Main/Ul Thread):
o ZajiStuje zpracovani uzivatelského rozhrani.
* Blokovani tohoto vlakna = aplikace pusobi zamrzle.
Prepinani vliaken:
* Pro asynchronni operace se ¢asto pouziva pozadi (background) vlakno.

* Po dokoncéeni ulohy je potreba vratit se na hlavni vlakno pro aktualizaci UI.



1d Central Dispatch (GCD)

* GCD je nizkourovnovy API poskytuijici fronty pro asynchronni (a paralelni)
zpracovani uloh.

» Pri praci s GCD cCasto narazite na typy DispatchQueue, DispatchWorkltem,
DispatchGroup atd.



Central Dispatch (GCD)

Vyhody
// Provést asynchronni Ulohu na globalni
vr 7 , : fronté
* Prima kontrola nad tlm, na jakOU gueue se DispatchQueue.global(gos: .background).async {
uloha zaradi. // Operace na pozadi

let result = longRunningFunction()
// Po dokonceni aktualizovat UI na hlavni

* Nizkarezie a VySOky Vkaﬂ. Dis;;’cc)z;c\gueue.main.async {
updateUI(with: result)

* VVhodné pro jednoduché pripady, kdy }
nepotrebujete robustni abstrakci.

Nevyhody

e Kod se muze snadno zneprehlednit, pokud
pouzivate hodné callbacku a bloku.

* Neresi vztahy mezi ukoly tak prehledné
jako objekty typu Operation.



on & OperationQueue

e Operation je trfida, ktera zapouzdruje ulohu (task) do objektu.
« OperationQueue je fronta, ktera spravuje provadeéni instanci Operation.

« Umoznuje definovat zavislosti mezi Operation objekty, prioritizaci a take
pokrocilé funkce pro zruSeni (cancel()), pauzu atd.



ation & OperationQueue

Vyhody
.. wr _ ) class MyOperation: Operation {
* Vetsi modularita a opakovana pouzitelnost - override func main() {

. . , : // Dlouhotrvajici uloha
Operatlon Je opakovatelny Objekt- if isCancelled { return }

let result = longRunningFunction()

* Snadna sprava zavislosti mezi ulohami if isCancelled { return }

(operationB.addDependency(operationA)). // Dalii zpracovani...
s
» Moznost |épe pracovat s cancel a kontrolovat r
stav. let operationl = MyOperation()
let operation2 = MyOperation()

Nevyhody

// operation2 se spusti az po operationl
operation2.addDependency(operationl)
let queue = OperationQueue()
queue.addOperations([operationl, operation2?],
waitUntilFinished: false)

nebo pouzivat blokové operace).

 V nékterych pripadech muze byt zbyte¢né
robustni, pokud potrebujete vyresit jen drobné
asynchronni volani.



nbine

 Combine je reaktivni framework od Apple.

* Pracuje s datovymi toky (streamy) a pouziva typy jako Publisher, Subscriber a
Operator.

* Vhodné pro deklarativni pfistup, kdy definujete, jak se maji data propagovat a
transformovat.



e - Publisher

 ,Zdroj* dat, jenz asynchronné vydava (emise) hodnoty nebo chyby (errors).

* Prikladem publisheru muze byt napfiklad proud hodnot pfichazejici ze sitového volani, notifikace systémovych zmén,
uzivatelskeé akce a podobné.

Zakladni role:
* Publisher definuje, jaky typ hodnot vydava (napfr. Int, Data, String...).
* MUze vydat ruzny pocéet hodnot (0, 1, mnoho) po urcéitou dobu.
* MUze také vydat chybu (Error) nebo dokonéit bez chyby (.finished).
Priklady v Combine:
» Just(42) — publisher, ktery vyda hodnotu 42 a pak se dokondi.
* URLSession.shared.dataTaskPublisher(for:) — vydava data z HTTP pozadavku (nebo chybu).
* Timer.publish(every:tolerance:on:in:options:) — vydava ¢asova upozornéeni v pravidelnych intervalech.

* Publisher sam o sobé neprovadi praci, dokud nema Subscriber. Jedna se o tzv. ,lazy evaluation® — az v okamziku
prihlaseni se subscriberu (tzv. subscription) se publisher skute¢né zacne spoustét a vydavat hodnoty.



e - Subscriber

 ,Prijemce” nebo ,,odbératel” dat od publisheru. Subscriber rozhoduje, jak chce data zpracovavat (napf. zobrazit je, ulozit
je, transformovat je nebo je predat dal).

Zakladni role:
* Prihlasi se k publisheru a tim zahaji proces publikovani (odesilani) dat.
* V okamziku, kdy publisher vyda hodnotu, subscriber o tom dostane notifikaci.
» Subscriber muze dale rozhodnout, kolik dalSich dat pfijme (zpétna vazba tzv. demand).
* MUze obdrzet informaci o chybé nebo o dokoné&eni publisheru.
BéZné implementace Subscriber:
 sink(receiveCompletion:receiveValue:) — jednoduchy subscriber, ktery predava hodnotu do closure a nakonec se zrusi.
* assign(to: on:) — preda hodnoty do néjaké proménné nebo property.
Cancellable:

» Kdyz se subscriber prihlasi k publisheru, dostane tzv. subscription. V Combine se obvykle pracuje s protokolem
Cancellable (napf. AnyCancellable), ktery umoznuje subscription kdykoliv zrusSit (cancel()).



e - Operator

« Operator je prostrednik, ktery transformuje, filtruje nebo jinak zpracovava proud dat mezi
publisherem a subscriberem.

» Operator vzdy vstup: (Publisher) = vystup: (Publisher), takze je retéezitelny.
Zakladni role:
* VVezme data (nebo chyby) z predchoziho publisheru.
* Provede transformaci (map, filter, reduce, debounce, combinelLatest, merge, flatMap atd.).
* \ysledkem je novy publisher, ktery predava data dal.
Priklady operatoru:
* map: Transformuje kazdou vydanou hodnotu na jiny typ nebo jinou hodnotu.

o filter: Propousti pouze hodnoty, které splnuji danou podminku.



e - Operator

Priklady operatoru:
Llet cancellable = somePublisher

 map: Transformuje kazdou vydanou hodnotu na map { ... }
Y t filter { ... }
jiny typ nebo jinou hodnotu. latian £ )
_ s, , o ., .5ink { completion in
* filter: Propousti pouze hodnoty, ktere splnuiji // dokonéeni nebo chyba
danou podmfnku_ } receiveValue: { value in

// zpracovanli hodnot

» flatMap: Rozbaluje vnorené publishery, Casto se ’

pouziva pro sitova volani typu
Publisher<Publisher<Value, Error>, Error>.

* debounce: Uzite€né pfri zpracovani ¢astych
udalosti (napr. text input), aby se odesilaly dal jen
zmeny s uréitym odstupem casu.

* combinelLatest, merge, zip: Kombinuiji vic
publisherd dohromady, napf. kdyz sledovat stav
dvou ruznych streamu a reagovat, kdyz oba
vydaji novou hodnotu.



nbine

Vyhody
import Combine
e Snadné zpracovani asynchronnich proudu (napf. // Publisher, ktery vydd jedno &slo po 1 vtefind
7yr ’ r s v ’ ’ . P let publisher = Future<Int, Never> { promise in
S|tova VOlar“, UZ|Vate|Ske UdalOSt|, nOtIfIkaCG). DispatchQueL(Je.globalg)éz)aiyncAfter(deadline: now() + 1) {
promise(.success(4
5

* Moznost skladat vice zdroju dat (publishes) }

pomoci operatoru (map, flatMap, filter, merge...). T T

v , . v . .51n5/{"33k3§e;g hodnota: 84"

* Dobre zapada do SwiftUl (napr. @StateODbject, ,  print("Dorucend hodnota:", value)

@Published).
Nevyhody
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* \/ySSi krfivka uceni (koncept reaktivniho
programovani je pro nekteré vyvojare novy).

* Pro mensi, jednorazova asynchronni volani muze
byt zbytec¢né komplexni.



ncurrency (async/await)

Hlavni myslenka

* Od Swift 5.5 |ze pouzivat async/await a Task (Structured Concurrency).

« Cilem je zlepsit Citelnost a psani asynchronniho kddu, aby vypadal témér synchronneé.
Vyhody

 Linearni styl zapisu: asynchronni volani pusobi pfirozené.

* Error handling pomoci try a catch.

* LepsSi prace s cancel (Task podporuje zruseni).

« Navic existuji koncepce actoru pro bezpecné sdileni stavu.
Nevyhody

« Vyzaduje Swift 5.5+ a iOS 15+, macOS 12+ (nebo novéjsi) pro plnou funkénost (Ize pouzit back-
deployment, ale s limity).

* Nutnost naudit se nové koncepty: Task, AsyncSequence, AsyncStream, Actor atd.



oncurrency (async/await)

Nevyhody
func fetchData() async throws —> Data {
* Vyzaduje Swift 5.5+ a i0S 15+, macOS feturn Data( Hello Worldw.utra)
12+ (nebo novéjsi) pro plnou funk&nost }
(Ize pouzit back-deployment, ale s limity). func_process() {
do {
» Nutnost naucit se nové koncepty: Task, /7 Zpracovini scagenych dat
AsyncSequence, AsyncStream, Actor atd. L cannait MainActor.run & /% Update UL /3
//_OéeEFeni chyby o N
- fetchData() je asynchronni funkce, takZe ji Ize .- printiichvbe pri stehovant Gatst, error
volat pouze s awalt. }

 Kod Task { ... } se spusti asynchronne, ale
Cte se linearne.

* await MainActor.run { ... } spusti kod v
hlavnim viakné



CoreData




ore Data?

» Persistence Layer od Applu pro ukladani a spravu modelovych objektu.

« Poskytuje vysokou uroveri abstrakce nad ukladanim dat do rldznych typu ulozist
(SQLite, Binary, In-Memory...).

« Umoznuje pracovat s ,,objekty” a jejich vztahy misto s tabulkami a sloupci.
Kdy a proc¢ pouzivat Core Data?
« Kdyz potrebujete spravovat komplexnéjSi model s vice entitami, vztahy a filtry.

* Vhodné pro offline rezim aplikace — uzivatel muze pracovat i bez sitového
pripojeni.

¢ Ma vestavénou cache a dokaze se postarat o prubézné ukladani zmén.



yojmy a architektura
NSManagedObjectModel (MOM)

* Definuje schéma dat: entity, jejich atributy, vztahy.

* Obvykle vytvoreno pomoci .xcdatamodeld souboru v Xcode.
NSPersistentStoreCoordinator (PSC)

e Spravuje konkrétni uloziste, kam se data ukladaji (napr. SQLite).

« Koordinuje komunikaci mezi NSManagedObjectContext a fyzickym
ulozistem.



ojmy a architektura
NSManagedObjectContext (MOC)

» ,Pracovni prostor” pro vase data v pameti (buffer).
« Sleduje zmeény, vytvari ¢i maze objekty, provadi dotazy (fetch) a save.

« Existuji ruzné styly MOC (napf. hlavni Ul kontext, privatni zazemi pro
background operace).

NSManagedObject

e Trida (dynamicky generovana nebo vlastni subclassa) reprezentujici 1
zaznam (instanci entity).

e \/ sobé nese atributy (napr. jméno, vek) a vztahy (napr. mnoho ke mnoha).



eni Core Data Stacku

 OdiOS 10+ (a Xcode generuje |
template) muzete pouzit
NSPersistentContainer, ktery sestavi

vetsinu stacku za vas.

e container.viewContext — hlavni
kontext, obvykle vazany na hlavni (Ul)

vliakno.

* Pro background operace pouzivejte
container.newBackgroundContext().

import CoreData

class PersistentContainer {

static let shared = PersistentContainer()
Llet container: NSPersistentContainer

private init() {
// Nazev .xcdatamodeld
container = NSPersistentContainer(
name: “MyModelName"
)
container. loadPersistentStores {
storeDescription, error in
if let error = error {
fatalError("Nepodarilo se nacCist Ulozisté:
\(error)")
¥

}
}

var viewContext: NSManagedObjectContext {
return container.viewContext

}



-ace s entitami - Vytvoreni zaznamu

* Definujte entitu v .xcdatamodeld.

Priklad: Person se sloupci name Clast person: NsManagedobject {
(String) a age (Int). } SHanaged public var ages Intle
® P‘r’l pOUZItI' CIaSS Deflnltlon ge let context = PersistentContainer.shared.viewContext
VygenerUJe NSMaﬂagedObjeCt {étvxz\t’vg;e”ggnlgsgggggn(context: context)
subclass epereoniage = 30
// Ulozeni do persistentniho Ulozisté
i {try context.savel()
} catch {

print("Chyba pri ukladani: \(error)")
5



Jescriptor

* NSSortDescriptor je objekt, ktery urcuje
zpusob fazeni vysledku pfi nacitani dat z // Sefadi zéznamy podle 'name' vzestupné

7 let sortByName = NSSortDescriptor(
databaze. key: "name", ascending: true
)
e P¥i vytvéFenl' fetchRequest.sortDescriptors = [sortByName]

NSSortDescriptor(key:ascending:) urcite:

* key: nazev atributu, podle kterého se tridi
(hapr. "name”, "age").

* ascending: true pro vzestupné razeni,
false pro sestupne.

* Do NSFetchRequest muzete pridat vice
NSSortDescriptor objektu, abyste urdili vice
urovni razeni (napr. nejdrive podle jména a
poté podle data).



Jicate

NSPredicate je logicky vyraz (filtr),
ktery uréuje podminku pro vybeér
(filtraci) zaznamu z databaze.

Predikaty pouzivaji formatovaci
retézce typu "atribut == hodnote",
"atribut > hodnote" atp.

Mohou obsahovat logické operatory
(AND, OR, NOT), porovnani retézcu
(napr. CONTAINS, BEGINSWITH),

VARV A 4

porovnani ¢isel, datumu apod.

V NSFetchRequest jej nastavite do
vlastnosti predicate.

// Seradli zaznamy podle 'name' vzestupné
let sortByName = NSSortDescriptor(

key: "name", ascending: true
)

fetchRequest.sortDescriptors = [sortByNamel]

// Vyfiltruje vSechny zaznamy,

// kde 'age' je vétsi nez 20

fetchRequest.predicate = NSPredicate(
format: "age > %d", 20

)



Prace s entitami - Nacitani (Fetch)

// 1) Vytvoreni dotazu na entitu 'Person'
let fetchRequest: NSFetchRequest<Person> = Person.fetchRequest()

// 2) Definice podminky (predikdatu):
// Chceme pouze zaznamy, kde age > 20
fetchRequest.predicate = NSPredicate(format: "age > %d", 20)

// 3) Definice tridéni:
// Seradit zdznamy podle jména (name) vzestupné
fetchRequest.sortDescriptors = [NSSortDescriptor(key: "name", ascending: true)]

// 4) Provedeni dotazu (fetch)
do {
let results = try context.fetch(fetchRequest)

// 5) Iterace pres ziskand data
results.forEach { person in

print("Name: \(person.name ?? ""), Age: \(person.age)")
I3

} catch {
print("Chyba pri nacitani: \(error)")
}



tData

* Framework pro ukladani dat do perzistence, predstaveny Apple v roce 2023.

* Navazuje na myslenku Core Data, avSak nabizi moderni Swift syntaxi a téesnéjsi
propojeni se SwiftUI.

« Kladne resSi mnoho komplikaci z Core Data (méneé ,,boilerplate” kodu, snazsi
modelovani, lepsSi spoluprace s reaktivnim Ul).

Hlavni rysy
* @Model anotace pro deklaraci modelu.

* ModelContext a ModelContainer — misto NSManagedObjectContext a
NSPersistentContainer.

« Automaticka integrace s SwiftUl pres property wrappers typu
@Environment(\.modelContext) nebo @Query.



ojmy a architektura
@Model

* Pridavate na struct (Ci class), ktery ma reprezentovat vasi entitu.
o SwiftData se stara o to, aby byl tento typ schopen byt ulozen do uloziste.

e \/ kddu tak pouzivate prirozené Swift konstrukce (bez nutnosti
@NSManaged).

ModelContext

 Podobné jako NSManagedObjectContext — je to prostor, ve kterem
pracujete s daty (vkladate, mazete, upravujete).

* Udrzuje informace o zménach a stara se o ulozeni do persistence.



yojmy a architektura

ModelContainer
 Nahrazuje roli NSPersistentContainer.

o ZastreSuje konfiguraci (typ perzistentniho uloziste, cesty, migrace) a vytvari
ModelContext.

Pozorovani zmeén

o SwiftData automaticky sleduje zmeny ve vasich @Model objektech a
aktualizuje SwiftUI.

 Podobné jako @Published nebo @State, ale tentokrat pfimo propojené s
databazi.



venl a inicializace SwiftData

 modelContainer(for: [Person.self]) rika,

7e budeme pouzivat SwiftData s inport awiftbats
entitou Person. T

struct MySwiftDataApp: App {
var body: some Scene {

« SwiftData implicitné vytvofi Ulozisté o tentvieu() _
(napt. SQLite) v ramci aplikace, ale Ize 7 pomocd SwiftUL modifikatory
kOangurOvat | ruéné (napi; prO \ .modelContainer(for: [Person.self])

testovani in-memory). )



modelu pomoci @Model

* Oznaceni @Model zajistuje, ze SwiftData

rozpozna tuto tfidu jako entitu, kterou Ize import SwiftData
ulozit. aModel
class Person { |
* Vlastnosti name a age se automaticky stanou UEIT MEIISE SErlg

F oy e s : ;o var age: Int
odpovidajicimi sloupci v databazi.

// SwiftData vyzaduje aspon jeden init

' A7e Lnit : String, : Int
» SwiftData dokaze tfidu pozorovat, sledovat initiname: String, age: Int) 1
zmeny a propisovat do databaze. } self.age = age
}

Vlastni identifikatory

* Implicitné SwiftData pridava vlastni ID
(napfr. id typu UUID). MUzete jej definovat |
sami.

o SwiftData se postara o generovani Ci
sledovani klic¢u.



Upozornéni

Nasledujici slidy ukazuji pouziti SwiftData, primo podle navrhu
Apple. Tato architektura vSak nezapada do nami zvolenée.

https://medium.com/@dikidwid0/implement-swiftdata-in-swiftui-using-mvvme-architecture-pattern-aa3a997/3c87c



adani

o @Environment(\.modelContext) nam

injektuje ModelContext, podobné jako inport Swiftata
@Environment(\.managedObjectConte struct Contentview: View {
Xt) u Core Data. @Environment(\.modelContext) private var context

var body: some View {
Button("Pridat osobu") {

» context.insert(...) vytvofi zdznam v }/tgtpt?Pde‘t)t ey a0 )
kontextu, context.save() zapiSe data ) st o et tonee
fyZ|Cky dO lljl()élété 10 {try context.save()
} catch {

print("Chyba prfi ukladani: \(error)")
}
s
¥
}



Query

// @Query Property Wrapper

struct PeopleView: View {
// Jednoducha query: Vsechny osoby,
// serazené podle jména vzestupné
@Query(sort: \.name, order: .forward)
private var people: [Person]

var body: some View {
List(people) { person in
Text("\(person.name), \(person.age)")
s

}

// PokrocCilejsi filtrovani

@Query(filter: #Predicate<Person> { $0.age > 20 },
sort: \.name, order: .forward)

private var adults: [Person]

// Mazani
do {
context.delete(somePerson)
try context.save()
} catch {
print("Chyba pri mazani: \(error)")
s



hy mezi modely

* Author.books je pole typu [Book],

SwiftData automaticky rozpozna class Author {
vztah. Var books:  [Book] = [

init(name: String) {

» Book.author je reference Author?. - SerTnene = hane
» SwiftData se postara o uloZeni obou class sook {
entit a jejich vzajemného vztahu. var author: Author?

init(title: String, author: Author? = nil) {
self.title = title
self.author = author
¥
¥

let jk = Author(name: "J.K. Rowling")
let hp = Book(title: "Harry Potter", author: jk)

context.insert(jk)
context.insert(hp)
try context.save()



a verze modelu

« Aktualné (v prvnich verzich SwiftData) neni k dispozici plnohodnotna migrace
jako v Core Data (kdy definujete explicitni verze schématu).

« SwiftData se snazi migrovat automaticky, pokud pridate/odeberete vlastnosti.

* Pro rozsahlé zmény datového modelu (zvlasté v produkéni aplikaci) bude
nutné sledovat, jak Apple SwiftData dale rozviji. Mozna se do¢kame
robustnéjsSiho API pro fizeni migraci v budoucnu.



urrency

Asynchronni operace:

« Stejné jako u SwiftUl a Swift Concurrency — model kontext bézi na ruznych
vlaknech dle potreby.

Soucasne pristupy:

o SwiftData pri pouziti @Environment(\.modelContext) v Ul automaticky
zajistuje, ze upravy z jinych vlaken se spravné projeuvi.

* Doporucéeni Applu zni: ,,Zmény, které ovlivauji Ul, délejte v hlavnim kontextu.
“ Pro rozsahlé background zpracovani se zatim doporucuje, abyste méli
samostatny ModelContext.



vvhody oproti Core Data

Vyhody
« Jednodussi APl: Méneé boilerplate, deklarativni prace s daty (podobna SwiftUl mentalité).
« Tésné propojeni s SwiftUl: @Query zajiStuje automatické nacitani a reaktivni aktualizace UI.
* Moderni Swift: @Model, property wrappers, predikaty v Swift syntaxi.
Nevyhody / Omezeni
 Méneé zralé: Jde o novy framework, ktery se bude pravdépodobneé rychle vyvijet a meénit.
* Migrace: Neexistuje tak robustni reSeni jako v Core Data (Lightweight/Custom Migration).

* Podpora starsich verzi iOS: SwiftData je k dispozici az od iOS 17, macOS 14, watchOS 10...
Nelze jednoduse back-deploy.

* Pokrocila kontrola nad SQL a vykonem: Pokud potrebujete presné ridit indexy, exekucni plany
atd., SwiftData je momentalné spiSe high-level (a oficialni dokumentace to zatim moc neresi).



DB

SQLite wrapper pro Swift:

o Zjednodusuje komunikaci se SQLite, at uz pouzivate SQL prikazy prfimo, nebo
pracujete s vySSimi abstrakcemi (typove bezpecné rozhrani, protokol
FetchableRecord, PersistableRecord atd.).

Lehka a rychla knihovna:
 VeétSi kontrola nad databazi, mensi ,,magie” ve srovnani s Core Data.

* VVhodné pro aplikace, které potrebuji explicitnéjSi model ukladani, bez overheadu
objektovée nadstavby.

Podpora pro concurrency:

* \/yuziva databazové fronty (DatabaseQueue, DatabasePool) a transakce pro
bezpecnou praci z vice vlaken.



aveni a inicializace

* Nejprve je potreba instalovat GRDB
(napr. pomoci Swift Package
Manager).

« DatabaseQueue udrzuje seriovy
pristup k databazi. Pokud potrebujete
soucasné cteni z vice vlaken, pouzijte
DatabasePool.

import GRDB

class Databa

seManager {

static let shared = DatabaseManager()

let dbQu

private
do {

eue: DatabaseQueue
init() {

// Vytvoreni (nebo otevreni) souboru SQLite
// (napr. v Document directory)
let dbURL = try FileManager.default
.url(for: .documentDirectory,
in: .userDomainMask,
appropriateFor: nil,
create: true

)
.appendingPathComponent ("mydatabase.sqlite")

// Inicializace DatabaseQueue
dbQueue = try DatabaseQueue(path: dbURL.path)

// MUZeme provést migrace (popsano nize)
try setupMigrations(on: dbQueue)

} catch {

}

fatalError("Chyba pri vytvareni DB: \(error)")



e modelu (Record)

 Codable usnadnuje mapping JSON <

struct Person: FetchableRecord, PersistableRecord, Codable {
v . var 1d: Inte4-?
Person (pokud potrebujete). var nane: String

var age: Int

// Nazev tabulky (pokud se nelis$i od ndzvu structu)

» GRDB automaticky dovodi sloupce z e persort
klicU, pokud jsou stejné jako property.

// Primarni klic¢, abychom pri update/delete veédeli, podle
ceho se ridi

. o o, , static let databasePrimaryKey = "id"
 Pokud potrebujete neco specialniho, /
Implementujte metody

e encode(to:) / init(from:)

e encode(to:in:) / init(row:)



Pouziti

// Insert

try DatabaseManager.shared.dbQueue.write { db in
var newPerson = Person(id: nil, name: "Alice", age: 30)
try newPerson.insert(db)
// ted newPerson.1d bude obsahovat autoincremented ID

}

// Fetch (Select)

let people = try DatabaseManager.shared.dbQueue.read { db in
try Person.fetchAll(db) // SELECT * FROM person

}

// Podminky (WHERE)
let adults = try DatabaseManager.shared.dbQueue.read { db in
try Person
.filter(Column("age") > 20)
.order(Column("name").asc)
. fetchAll(db)



Pouziti

// Update

try DatabaseManager.shared.dbQueue.write { db in

var alice = try Person
.filter(Column("name") == "Alice")

. fetchOne(db)!

alice.age = 31

try alice.update(db) // UPDATE person SET age = 31 WHERE id = ...

}

// Delete
try DatabaseManager.shared.dbQueue.write { d
if let oldPerson = try Person.fetchOne(d

O 1n
n, key: 1) {

try oldPerson.delete(db) // DELETE F
I3

ROM person WHERE id =1



race

* Umoznuje verzovat schéma a
postupneé jej aktualizovat (pridavat ( e
TR T migrator.registerMigration('createPerson" in
tabulky, menit jejich strukturu atp.). "'ty db.create(table: "person’) { t in

t.autoIncrementedPrimaryKey("id")
t.column("name", .text).notNull()
t.column("age", .integer)

var migrator = DatabaseMigrator()

* Pridavate pojmenované migrace, které .-
popiSete v closure.

migrator.registerMigration("addEmailToPerson") { db in
try db.alter(table: "person"™) { t in
t.add(column: "email", .text)

* Pri prvnim spusténi aplikace se .
provede vesSkeré nové migrace, a pote

// Pri startu aplikace

se ulozi jejich jména do databazoveée try migrator.migrate(dbQueue)
tabulky grdb_migrations.



persistence

Core Data / SwiftData — pokud vam vyhovuje nativni Apple technologie a
integrace se SwiftUl (SwiftData je zatim jen iOS 17+).

SQLite nebo jeho Swifty wrappers (FMDB, SQLite.swift, GRDB) — pokud
chcete detailni kontrolu nad SQL, vysSi vykon, ¢i mensi ,,magii“ okolo.

Realm - pokud preferujete NoSQL pristup, rychlou integraci a potrebujete
snadné sdileni dat mezi platformami (v€etné synchronizaéniho reSeni).

WCDB, YapDatabase — alternativni knihovny nad SQLite s urcitymi
specialitami (vykon, synchronizace, indexy).

V praxi se nejcasteji setkate s Core Data (véetné noveho SwiftData), dale pak
s Realm a nékterym z wrapperu pro SQLite (zejména GRDB).



UserDefaults a Keychain



Jefaults

e Jednoduché ulozisté pro uchovani malého mnozstvi dat mezi spusténimi
aplikace.

Typickeé pouziti:

e uchovani uzivatelskych preferenci (tmavy rezim, jazyk),
* posledni stav prepinacu, skore, pozice,

e nastaveni (napr. zapamatovat e-mail).

e Data se ukladaji jako klic-hodnota (String, Bool, Int, Double, URL, Data, Array,
Dictionary).



‘Defaults
Vyhody:
» jednoduche pouziti,
» pristupné z kteréhokoliv mista v aplikaci,
* pretrvavaji mezi spustenimi.
Nevyhody:
* neni ur¢eno pro velké objemy nebo citliva data,

e neni Sifrovano.



erDefaults

 Hodnoty se ukladaji pomoci
set(_:.forKey:).

let storage = UserDefaults.standard

// Ulozeni hodnot
storage.set(true, forKey: "isDarkMode")

» Nacitaji se pomoci metod jako storage.set("Pepa”, forkey: "username)
bOOI(forKey:)’ Strlng(fOrKey:)’ atd {(/etNgglJEEI\rjlci)dgogngEorage.bool(forKey: "isDarkMode")

let username = storage.string(forKey: "username")

* Doporucuje se definovat klice jako
konstanty.



chain

e Keychain je systéemove Sifrované ulozisté urceneé pro uchovani citlivych dat:
* prihlasovaci udaje,
* tokeny,
e pristupove klice apod.
» Data ulozena v Keychainu:
e prezivaji restart aplikace i zarizeni,
 jsou Sifrovana a chranéna systémem,
* mohou byt sdilena mezi aplikacemi (se spravnym nastavenim).

» Keychain neni primo soucasti SwiftUl — pouziva se pres Keychain Services API nebo
knihovny (napr. KeychainAccess(https://github.com/kishikawakatsumi/KeychainAccess)).



https://github.com/kishikawakatsumi/KeychainAccess

1 KeychalnAccess

* \Vhodné pro bezpecné uchovani dat,
ktera nemaji byt Citelna v

import KeychainAccess

UserDefaUItS. Llet keychain = Keychain(service: "cz.upol.app")
// UlozZeni
» Pokud neni knihovna povolena, Ize HrY T ey AN et vt userpacowerd”]
pracovat s Keychain Services pres // Natteni

let password = try? keychain.get("userPassword")

SecltemAdd, SecltemCopyMatching,
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* Pred pouzitim ve skutecné aplikaci
doporuceno prostudovat zabezpeceni
a chovani na ruznych verzich iOS.



